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Presentacion

El presente documento integra la serie de publicaciones que resumen los hallazgos del pro-
ceso de conceptualizacion, diseno y desarrollo del “Sistema de contabilidad ambiental y eco-
némica integrada” (SCAEI) de Guatemala. El proceso inicié en el afio 2006 bajo un acuerdo
de trabajo interinstitucional entre el Banco de Guatemala (BANGUAT) y la Universidad Rafael
Landivar (URL) a través del Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA).
El Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) han participado activamente proveyendo informacion oficial.

El proceso también ha sido conocido y respaldado por la Seccion de Cuentas Ambientales y
Econ6micas de la Division de Estadistica de Naciones Unidas y se ha presentado en varios paises
del hemisferio como un caso de estudio, tanto por ¢l proceso metodologico implementado y los
hallazgos obtenidos, como por el arreglo institucional utilizado para su impulso.

Como se explica con profundidad y propiedad en los documentos de esta serie, el SCAEI es un
marco analitico sistémico que permite revelar el aporte de los bienes y servicios naturales a la
economia nacional y el nivel de impacto de los procesos econOmicos en el estado de los compo-
nentes ambientales. En el primer caso, el andlisis permite conocer el estado de situacion de los
bienes y servicios naturales en un afio o en un periodo de varios afnos; en el segundo, identifica
modalidades, patrones de uso, intensidades, eficiencia y actores en el uso de éstos. El marco
analitico permite ademas, revisar el papel de las instituciones en estas relaciones, y lo hace estu-
diando el nivel de inversion publica y privada relacionado con la proteccion, el mejoramiento y
el uso sostenible de los bienes y servicios naturales. A partir de estos elementos, el SCAEI apoya
la formulacién de conclusiones acerca de la sostenibilidad del desarrollo y, finalmente, provee las
bases para el disefio y mejoramiento de politicas de desarrollo sustentadas en limites naturales

socialmente deseables.

Para JARNA-URL esta publicacién no sélo es motivo de satisfaccion, sino de mayor compromi-
so con nuestra misién de aportar nuestras capacidades académicas en la conceptualizacion,
diseno y puesta en marcha de iniciativas que permitan replantear el modelo de desarrollo
nacional a fin de revertir los ritmos de agotamiento, deterioro y contaminacion actuales. Se
ha documentado ampliamente que bajo esta realidad ambiental se incrementa el riesgo a
eventos desastrosos, derivados éstos, de la correlacion entre eventos naturales extremos y
ciertas condiciones socioecondmicas (como la pobreza derivada de la desigualdad y la exclu-
sion) y fisicas (como la deforestacion sostenida y el deterioro del ciclo del agua) que generan

vulnerabilidad.
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Nuestra mayor aspiracion es que los hallazgos presentados sean analizados por funcionarios
publicos, organizaciones sociales, gremios empresariales, académicos, analistas de medios de
comunicacién y gestores del desarrollo en general para promover acciones a favor de esquc-
mas de desarrollo que conservan, restauran y utilizan racional y equitativamente los bienes

y servicios naturales.

MSc. Juventino Galvez
Director
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
Universidad Rafael Landivar
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En este informe se muestran los resultados de
la elaboracidon de la Contabilidad Ambiental y
EconOmica Integrada en materia energética para
el caso de Guatemala, para lo cual se siguio la
metodologia desarrollada por Naciones Unidas
(UN, 2003), con algunas modificaciones que
obedecen a las particularidades, tanto de la in-
formacion monetaria del Sistema de Cuentas
Nacionales del pais, como de la informacion vin-
culada a las diversas fuentes de energia.

El trabajo muestra como las diferentes activi-
dades econdmicas guatemaltecas utilizaron

Roesuimenn

un promedio anual de 457,299.8 terajoules
de energia provenientes de diversas fuentes y

como ese valor se distribuyé entre las mismas
durante el periodo 2001-2006.

A la vez, hace evidente la emision de gases
de efecto invernadero (di6éxido de carbono,
metano y Oxido nitroso) por parte de los
diferentes agentes econdmicos, que repre-
sentaron durante el mismo periodo, un pro-
medio anual de 43.6 millones' de toneladas
equivalentes de didoxido de carbono, sobre
un horizonte de 20 afnos?.

1 Este valor incluye las emisiones provenientes de la combus-
tion de biomasa (lena y bagazo de cana) que, por razones
metodolégicas, no se incluyen normalmente dentro de los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2 Las emisiones de los gases de efecto invernadero pueden ser
expresadas en unidades fisicas (gramos, toneladas, etc.) o en
CO, equivalente (gramos CO, equivalente, toneladas de CO,
equivalente). El factor para convertir unidades fisicas de CO,
equivalente es el potencial global de calentamiento, conside-
rado como el factor representativo de la medida cualitativa
del indice global de forzamiento de un gas en particular, que
se define como la emisién de un gas (en unidad de masa) en
relacién con un gas de referencia (CO,), incluyendo efectos
directos e indirectos en un horizonte de tiempo. El horizon-
te utilizado para la CIEE fue de 20 anos. Ver el marco de la
convencién para el cambio climatico para las Naciones Uni-
das (CMNUCC/UNFCCC, por sus siglas en inglés) en http://
unfccc.int y las conversiones bdsicas en http://unfccc.int/ghg_
data/items/3825.php

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL



This
Environmental
Accounting regarding energy in Guatemala.
United Nation’s (UN, 2003a) methodology
was used to develop the account, with some
modifications that respond to particularities
within the National Account
System as well as information regarding the

report shows the results of the
and Economy Integrated

country’s
energy sources.

The work shows how the different Guatemalan
economic activities used an annual average of
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457.299.8 terajoules of energy from several
sources and its distribution during the 2001-

2006 period.

At the same time, it shows the greenhouse
gas emissions (carbon dioxide, methane
and nitrous oxide) from different economic

that
period, an annual average of 43.6 millions’

agents represented, for the same
equivalent of carbon dioxide, over a 20 year

horizon?.

1 This value includes emissions from biomass combustion
(hrewood and sugar cane surpluses) that for methodology
reasons could not be normally included in the national
stocktaking of greenhouse gas emissions.

2 Greenhouse gass emissions can be expressed in physical
unities (grams, tons, ctc) or in CO, equivalent (grams of CO
equivalent, tons of CO, equivallent). The factor to convert
physical unities to CO, equivalent is the Global Warming
Potential (PCG) considered as the representative factor of the
qualitative measure of global average of the radioactive forcing
of a particular gas. Its definition is: added radioactive forcing
{rom emissions of a unity of gas mass in relation to a gas used
as reference (CO,), including direct and indirect effects in a
timed horizon. The horizon used for the CIEE was 20 years.
Look at the Framework Convention of United Nations for
Climate Change (CMNUCC / UNFCCC) in http://unfccc.int and
basic conversions in http:/unfccc.int/ghg data/items/3825.php
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No obstante, la historia de la recoleccion es-
tadistica relacionada con la CIEE toma otros
eventos en consideracion. Por ejemplo, en tér-
minos de emisiones, en 1990 el Panel Intergu-
bernamental de Cambio Climatico (IPCC, por
sus siglas en inglés) informé a la 45 Asamblea
General de Naciones Unidas que podia esperar-
se un aumento de la temperatura global de 0.3°C
por década y una elevacion de los océanos de
6 centimetros cada diez anos (IPCC, 2004). Se-
gun ellos, esto sucederia producto de la emision
antropogénica de gases de efecto invernadero
(GEYD) a la atmosfera. Por esa razon, se empezo
a trabajar en la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCC, por
sus siglas en inglés) de 1992, la cual eventual-
mente desarrolldé el instrumento internacional
conocido como Protocolo de Kioto. Este proto-
colo obliga a las naciones desarrolladas a redu-
cir sus emisiones al menos 5% bajo los niveles
reportados para 1990 y establece mecanismos
para alcanzar dichas metas de manera individual
0 a través de mecanismos de mercado como el
canje de emisiones con naciones poco contami-
nantes (es decir, los paises en vias de desarrollo)
hasta el ano 2012. Esto le dio vital importancia
al establecimiento de métodos confiables de es-
timacion de emisiones en los paises y culmino
en la elaboracion de las Guias del IPCC para la
elaboracion de inventarios de GEI (IPCC, 2000).

En términos de monitoreo energético, a partir
de la década de 1970, dada una importante crisis
petrolera que sacudio la estabilidad econémica
global, las estadisticas de aspectos relacionados
con la energia cobraron importancia, y desde
esa €poca hasta el presente se mejoro la recopi-
lacion de las mismas, a través de diferentes ins-
trumentos, como balances energéticos y otros
tipos de inventarios. Sin embargo, el analisis dis-
perso de esa informacion se torno insuficiente
para dilucidar los vinculos entre lo energético,
lo econémico, 1o social, lo institucional y lo am-

- r.% - Lo ! I_'--— .. .. o - I;FI_.-._.-
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biental. Dentro de ese cont€xto Surge Ja Cuenta
Integrada de Energia y Emisiones (CIEE) para
vincular definitivamente los datos sobre energia
con aquellos relacionados a las emisiones y el

desempeno economico.

1.2 Definiciéon y objetivos de la
Cuenta Integrada de Energiay
Emisiones (CIEE)

La CIEE es un marco que permite la interrelacion
de datos de las diferentes actividades economi-
cas con informacién proveniente de balances
energéticos, encuestas industriales, encuestas de
hogares y otras fuentes; con el fin de determinar
de ddnde proviene la energia que utiliza el siste-
ma econOmico, de qué tipo es, qué residuos pro-
duce el aprovechamiento de la misma y como es
utilizada por los diferentes agentes economicos,
de manera directa o indirecta.

En lo especifico, la CIEE persigue:

a)  Determinar la disponibilidad de bienes
energéticos del pais;

b) Mostrar, a través del analisis de flujos,
los niveles de consumo energético de

cada una de las actividades productivas
y de consumo;

C) Revelar la cantidad de didxido de carbo-
no, 0xido nitroso y metano que cada una
de las actividades econdmicas libera a la

atmoOstera, producto de la combustidn
de productos energéticos:

d)  Estimar el desempeno energético de las
actividades econdmicas estudiadas: y

€¢)  Reflejar el deterioro ambiental causado

por el consumo de energéticos dentro
de los indicadores macroeconémicos.

banco de Guatemaly e instituto de Agricultura, Recursos Naturalos v Arabicirte de 1a LR



Y4 v
Hrﬂ;.h.m_..h - ; ;

T RN el
SR

.m.. ......_ L
By > e
M 5 Wi A *

& B
L ¢

LY e .-..'

_..1_ h.

et

-..._wt L







e . T " . . - !'-- _'1‘ L . TR I--'- . Tyl - . ji-."l.
T dnvepeoda de Bnergie y pasionss Rosiadan v

La cuenta de activos mide la disponibilidad de
energia directamente en la naturaleza. Sin em-
bargo, dado que los recursos en cuestion son
competencia de otras cuentas, la CIEE no ha

desarrollado dicha cuenta.

La cuenta de flujos registra el movimien-
to de energia del ambiente a la economia
y viceversa, y entre agentes de este sistema

econdéomico.

La cuenta de gastos y transdcciones regis-
tra el conjunto de erogaciones realizadas para
prevenir, mitigar y restaurar los danos a los
bienes y servicios naturales, producto de la uti-
lizacidn de energia, asi como los gastos para la
gestion sostenible de dichos bienes.

La cuenta de agregados e indicadores com-
plementarios evalia o ajusta los agregados del
SCN, tal como el Producto Interno Bruto (PIB)
y presenta indicadores complementarios, tales
como intensidad en el uso del recurso y el in-
dice de desacoplo.

Dada la naturaleza de las diversas particu-
laridades de compilacidon de las estadisticas
energéticas, la CIEE se enfocd mas en la
cuenta de flujos. La secuencia que se utili-
zO6 para la compilacion de datos dentro de
esa estructura requirié del procesamiento
inicial de la informacién basica, la cual fue
necesario reclasificar para que coincidiera
con los rubros de actividades y productos
que el sistema estipula. Esto se hizo identi-
ficando a cada dato segun su posicion en la
Nomenclatura de Actividades de Guatemala
(NAEG), la Nomenclatura de Productos de
Guatemala (NPG), la Clasificacion de Resi-
duos (CR) 0 en alguna combinacion de és-
tas. Como se menciond, esto asegurod la con-
sistencia para poder hacer comparaciones
interanuales.

Un insumo importante en la elaboracion de la
contabilidad ambiental y econdmica integrada
es el conjunto de datos monetarios del Siste-
ma de Cuentas Nacionales. Para el caso de la
CIEE, se partié del Cuadro de Oferta y Utili-
,acién de Guatemala (COU), el cual se com-
pone de dos partes. Para ambas, en un eje €s-
tan identificados los diferentes productos de
la NPG vy en el otro las diferentes actividades
econdmicas de la NAEG. En la primera parte
estan consignadas las cantidades monetarias
que cada industria ha ofertado a la economia
de cada producto, a precios basicos: la oferta.
En la segunda, estdn registradas las cantidades
monetarias que las industrias demandan de
cada producto a precios de comprador, lo que
se constituye como el consumo intermedio
de la economia, asi como lo que compran los
hogares y el gobierno en el proceso de consu-
mo final. Es decir, la utilizacién. La diferencia
entre ambos (es decir, €l Valor Bruto de Pro-
duccién menos el Consumo Intermedio) es el
valor agregado de la economia y la suma de
todos los valores agregados de las actividades,
después de sumarle los impuestos a los pro-
ductos y restarle las subvenciones a los mis-
mos, s€ conoce como Producto Interno Bruto.

De estos primeros cuadros se extrajeron aque-
llos renglones correspondientes a los pro-
ductos energéticos, con lo cual se cred una
version reducida del Cuadro de Oferta y Uti-
lizacion que muestra el desempeno en tér-
minos puramente monetarios de los bienes
energeticos. Seguidamente, en la parte de la
oferta se removieron los montos monetarios
y s€ consignaron cantidades fisicas de oferta
expresadas en sus unidades convencionales,
proveniente de las estadisticas de produccidén
€ importacion energética del pais. Dado que la
oferta debe ser igual a la utilizacién, la suma
de los usos individuales de la economia no
puede superar estos totales, lo cual provee un
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marco de referencia para la compilacién del
cuadro de utilizacion. Del uso de energéticos
en términos monetarios por parte de las dife-
rentes actividades econOmicas, se estimd una
participacion en el uso total de cada uno de
esos bienes, lo cual permitié asignar una canti-
dad fisica de energia utilizada a cada actividad
economica.

Las estimaciones fisicas del consumo de cada
bien energético obtenidas por cada una de las
actividades econOmicas, se tradujeron a la uni-
dad de cuenta caldrica (terajoule), con la cual
fue posible inferir 1a emision de algunos gases
de efecto invernadero®. Esto se hizo a través
de una matriz de coeficientes técnicos de con-
versidn a emisiones, basada en las guias del
IPCC (2006), por la cual se multiplicaron los
consumos en terajoules y como resultado se
obtuvieron las toneladas métricas de didéxido
de carbono, 6xido nitroso y metano liberadas
a la atmosfera.

2.2 Fuentes de informacion

Para el ejercicio se utilizé, en donde los habia,
datos de las estadisticas oficiales del pais y, en
donde no los habia, las mejores estimaciones
posibles. Como se menciond, la parte mone-
taria se tomo del Sistema de Cuentas Naciona-
les (SCN) del Banco de Guatemala (BANGUAT,
2007a y 2007b). Puesto que la CIEE es una
cuenta satélite de dicho sistema, ésta debia
ser completamente compatible con las parti-
cularidades del mismo. El ejercicio vinculé
cada transaccién econdmica con un flujo fisico
energético y cada uno de esos flujos con una
respectiva liberacion de emisiones a la atmoOs-
fera. Para esto, se consideraron 11 grupos de
productos, entre los que se encuentran: lefa,

4 Dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) y éxido nitroso
(N.O).

" T RN I e e, NPT A T : : I
PR PN U B S t:i -] N Li‘n" !,f:*‘.". :'rit-‘. }f I T I TR IGNY ﬁLJ(}HHIf('L\{, / BTN

petroleo crudo, carbén mineral, bagazo de
cana, gasolina, diésel, binker, kerosina, gases
licuados de petréleo, otros derivados del pe-
troleo y energia eléctrica.

La Unidad de Planificacién Energética del De-
partamento de Desarrollo Energético al inte-
rior de la Direccién General de Energia del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) est4 en-
cargada de la elaboraciéon de los balances ener-
geticos del pais de donde proviene mucha de
la informacidn a nivel agregado de las eficien-
cias energéticas de la energia de origen hidrico
y de la de origen geotérmico. Ademads, de ahi
se obtuvo informacién acerca del consumo de
carbon mineral, de bagazo de cafa y de la par-
te de la energia eléctrica que no se genera ni
comercia dentro del Sistema Nacional Interco-
nectado (SNI). El resto de la energia eléctrica
que fluye a través del SNI es competencia del
Administrador del Mercado Mayorista (AMM)
y esta regulada por la Comisiébn Nacional de
Energia Eléctrica (CNEE), instituciones de las
cuales se obtuvieron los datos de produccion,
consumo y comercializacidon de ese producto
(AMM, 2008). En cuanto a la extraccion petro-
lera y la importacion de los derivados del pe-
tréleo, los datos se obtuvieron de las estadisti-
cas de la Direccion General de Hidrocarburos
del Ministerio de Energia y Minas.

A pesar de que la lefia es de uso generalizado
en la poblacidn del pais, las estadisticas de su
produccién, comercializacién y consumo son
escasas. Por esa razon, se estimd indirectamen-
te el consumo de la misma, con base en los
datos de la Encuesta Nacional de Condiciones
de Vida del ano 2006 (INE, 2007). En ella se
pregunta a los hogares acerca del consumo de
lena. Lamentablemente, la pregunta relaciona-
da con el volumen de lena utilizado muestra
arbitrariedad en 1a unidad de medida a utili-
zar, a la que la encuesta denomina “unidades”.

{PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMA! ¢
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Sin embargo, en los distintos lugares del pais,
las unidades de uso comun son tan variadas
como las mismas regiones. La lena puede ser
comercializada por tarea, por carga, por rama;
asi que las respuestas ahi consignadas no eran
utilizables para la estimacioén. Sin embargo, a
aquellos hogares que la compraron se les pre-
gunto acerca del costo total de lo utilizado en
el hogar y, para aquellos que la recogieron o la
obtuvieron por otros medios, se les requirio
que estimaran su valor en el mercado. A traveés

de los precios promedio del metro cubico de
lena obtenidos por IARNA-URL (2007a) en las
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distintas regiones administrativas del pais, tan-
to en el 4rea urbana como rural, se dedujo el
volumen consumido por cada familia en el mes
anterior a la encuesta. Ese valor fue anualizado
y se calculé que, en el ano 2000, los hogares
guatemaltecos extrajeron alrededor de 20.0
millones de metros cdbicos de lena. Ese dato
es muy superior a las estimaciones anteriores
y su presentacion provoco ciertas modificacio-
nes a las percepciones respecto a la verdadera
importancia de ese energético para el pais y el
potencial efecto que el uso del mismo puede
tener para la cobertura forestal.

" . . . .
PR A TR R A S T A I R A T B I S SRR = AR



’ i ....______1
ke

._n__;
4 A




Dentro de esta exposicion se da mayor im-
portancia a la cuenta de flujos, debido a la
naturaleza de la forma en que transcurre la
energia por la economia. Por esa razdn, se
inicia mostrando datos relacionados con la
oferta energética, tanto en términos mone-
tarios, como en términos fisicos, durante el
periodo 2001-2006. A eso le sigue la presen-
tacion de datos relacionados con la emision
de gases de efecto invernadero, provenien-
tes de la combustidn de los distintos produc-
tos energéticos para el mismo periodo. En
otro paso, se describen las particularidades
relacionadas con la utilizacién de productos
energéticos, tanto en términos fisicos, como
monetarios. Asimismo, se presentan los cua-
dros de oferta y utilizacion energéticos, asi
como perfiles hibridos que resumen la acti-
vidad energética y de residuos al aire de las
diferentes actividades econémicas del pais
de manera anual. Por dltimo, se muestra una
serie de indicadores que permiten evaluar el
desempefio de las actividades productivas a
traves del tiempo.

3. Resultados

3.1 La oferta energética

La oferta de energia analizada para Guatemala
durante el periodo 2001-2006 se compone de
once grupos de bienes energéticos que pue-
den ser divididos en fuentes de energia prima-
ria y secundaria’, las cuales se muestran en el
Cuadro 1. En términos caldricos, la oferta mads
grande esta constituida por la lena. Sin embat-
go, si se omite ese valor durante el periodo
analizado, un 60% de la oferta en promedio
corresponde a los productos de la refinacidn
del petroleo (gasolina, diésel, bunker, kerosi-
na, gases de petroleo y otros) que son impor-

tados en su mayoria. Mis adelante, al discutir

la utilizacion, se analiza el destino de los produc-
tos para completar el panorama. Es importante
notar la importancia de la oferta de carb6n mine-
ral, el cual también proviene de la importacidon
en su mayoria. De manera general, las fuentes
primarias de energia sobrepasan la oferta de las
fuentes secundarias en términos caldricos, ocu-
pando un 73% de la oferta en 2001 y alrededor
de 65% en el ano 2006.

5 Las fuentes de energia primarias son aquellas que pueden ser
aprovechadas en su estado natural, mientras que las fuentes
secundarias son las que han pasado por algin proceso de
transformacién antes de poder ser utilizadas.

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de |la URL
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Cuadro |
Cuenta de flujos de la CIEE
Oferta monetaria de energia por producto

Aiios 2001-2006

(terajoules)
Ano
: 2001 2002 2003 : 20;; 2005 | 2006
HOferta ; 1 405,920.7 442,008.3 466,630.8 47?1 ,4;14.2 H47;3,84?.;{ ‘48;,947.3”
Fuentes primarias de energia 297,738.9 314,123.7 314,219.9 318,641.6 313,190.9 313,128.2
Lena 210,587.6 213,293.3 215,998.9 218,704.5 221,410.2 224,115.8
Petréleo crudo y gas natural 44 805.5 52,430.5 52,562.7 42,993.4 39,171.0 34,310.7
Otros minerales no metalicos n.c.p.* (carbén mineral) 25,598.6 28,475.8 26,929.3 31,047.5 29556.9 30,503.8
gﬁzzea'ff(igzgd;f) rusye o e alirentacen ¥ 16,7472 199242 187290 258962 230529 24,197.9
Fuentes secundarias de energia 108,181.8 127,884.5 152,410.8 152,802.6 160,656.7 170,819.1
Gasolina 27,697.3 30,816.0 34,826.1 359184  35,723.2 38,644.1
Gas oil (diésel) 32,724.9 38,893.4 479914 465242 53,4076 52,505.2
Fuel oil y bunker (combustibles para calderas) 18,322.3 26,1 72.1 34,712.2 26,911.4 25490.0 30,272.0
Kerosina 2,576.98 2,131.8 3,696.4 4,055.6 3,189.0 3,389.1
Gases de petroleo y otros hidrocarburos gaseosos _ 7,.873:5 8,647.5 9,360:5 9,931.4 12,182.8 13,002.0
Otros productos de la refinacion de petroleo n.c.p.” - - - 5,885.3 7,612.5 7,882.9
Energia eléctrica, gas, vapor y agua caliente 19,186.8 21,223.7 21,8242 23,576.4 23,051.6 25,123.9

* No contemplados previamente.

Si se toma en cuenta el origen de la energia, el
Cuadro 2 muestra que, entre el 28% y el 36%
de la energia ofertada, provino de la impor-
tacion entre el 2001 y el 2006; mientras que
la energia producida domésticamente mostro
una reduccion en su participacion de la ofer-

Fuente: BANGUAT y URL, IARNA, 2008.

ta, descendiendo desde 73% a 64% durante el
periodo, lo cual se debe a una disminucion en
la proporcion de la oferta que represento la
produccion petrolera del pais, que cedio lugar
a la importacion de hidrocarburos (en térmi-
nos caloricos).
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3.2 La utilizacidon energética

Como se mencionO, conceptualmente la
oferta debe ser igual a la utilizacién. Bajo esa
premisa, los valores expresados en el inciso
anterior deben ser aprovechados en su tota-
lidad por los diferentes agentes econémicos
para desarrollar, tanto procesos producti-
VOS, cOmo -procesos de consumo. La desa-
gregacion de los consumos energéticos por
parte de esos agentes es uno de los principa-
les valores agregados de la CIEE, puesto que
permiten evaluar de manera mds precisa el
desempeno energético de la economia, pero
observando las particularidades de cada una
de sus partes integrantes.

Como se menciono en las lineas introductorias,
el pais consumié durante el periodo analizado
un promedio de 457,299.8 terajoules anuales de
energia en términos caléricos, como la sumato-
ria de todos los productos energéticos utiliza-
dos. Los mayores consumidores de energia en el
pais son los hogares, como lo muestra el Cuadro
4, los cuales consumieron alrededor del 51% de
la energia disponible en el 2001 y cerca del 46%
durante el ano 2006, principalmente por su alto
consumo de lefa.

Durante el periodo analizado, las industrias
manufactureras en su conjunto, consumieron
en promedio alrededor del 20% de la energia
anualmente, constituyéndose como el segun-
do gran grupo con mayores consumos. Segui-
damente, el grupo de suministro de electrici-
dad, gas y agua consumié en promedio cerca
del 20% de la energia nacional cada ano, ce-
rrando la lista de los mayores consumidores
con aproximadamente 4% de la utilizacidon
total atribuida al grupo de transporte, alma-

~ueni hnegracy de tooegia v Fisiones. Resultados ) analisis

cenamiento y comunicaciones, el cual hace
los mayores consumos de diésel. Como se ex-
preso anteriormente, la oferta de petréleo se
vio disminuida y, por ende, las exportaciones
energeticas vieron su proporciéon reducida de

un 11% en 2001 a un 7% de la utilizacidén total
para el ano 2006.

En cuanto a términos monetarios, la utiliza-
ciOn muestra un comportamiento distinto,
como evidencia el Cuadro 5. Por ejemplo, la
utilizacidon monetaria de energéticos por par-
te de los hogares alcanzd, en contraste con la
utilizacion fisica, alrededor del 29% del total
de utilizacién anual monetaria de energéticos
en el periodo 2001-2006, dado el alto consu-
mo de lefa y la menor valoracién de la misma:
asi como por el hecho de que la mayor parte
de €sta no es comercializada en los mercados
tradicionales, sino proviene de la extraccidn.
Por ejemplo, para el ano 2006, de Q29,880.2
millones de utilizacién monetaria de produc-
tos energéticos, los hogares sélo utilizaron
Q8,094.5 millones; mientras que en términos
fisicos, para ese mismo afno, de los 483,947.2
terajoules utilizados por la economia nacional,
los hogares utilizaron cerca de 224,296.4 tera-
joules (46.3%).

En el caso monetario, la lista de los consumos
mayores esta encabezada por el grupo de in-
dustrias manufactureras con un promedio de
22% de la utilizacién anual durante el periodo
analizado, seguido por el comercio al por ma-
yor y menor con un promedio del 10% de la
utilizacion en cada afo. También las exporta-
ciones cobran mayor importancia en la utiliza-
ciOn monetaria, con una participacién media

de alrededor del 9% anual de la misma duran-
te el periodo 2001 a 2006.
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3.3 Las emisiones a la atmosfera

Partiendo de la utilizacién energética de las
actividades econ6micas se estimaron las emi-
siones producto de la combustion de los diver-
sos productos energéticos, utilizando factores
de conversion a emisiones especificos para
cada grupo de actividades econdmicas (IPCC,
20006). Asi se obtuvieron los residuos al aire en
forma de di6éxido de carbono, metano y oxido
Nnitroso.

El Cuadro 6 muestra las emisiones de los gases
de efecto invernadero, tanto en toneladas mé-
tricas, como agregadas en una unidad de cuen-
ta que expresa el equivalente que tienen el me-
tano y el 6xido nitroso con relacion al dioxido
de carbono. En cuanto a estas emisiones, dado
el alto contenido de carbono de la leha y su
uso generalizado en el pais, en conjunto con
el consumo de otros combustibles, los hoga-
res son responsables del 60% de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI), expre-
sadas en toneladas equivalentes de didéxido de
carbono, sobre un horizonte de 20 anos® para
el ano 2006. Seguidamente, se encuentran los
residuos del mismo tipo emitidos por las in-
dustrias manufactureras, los cuales ascienden
al 18% del total de dichos gases. En el caso

6 Esto incluye las emisiones provenientes de la combustién de
biomasa, las cuales no se toman en cuenta en los inventarios
necesarios de gases de efecto invernadero.
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del grupo de suministro de electricidad, gas 'y
agua, ese mismo dato asciende a 15% para ese
afo. Finalmente, en la lista de los grupos mas
contaminantes y, también con un 13% de las
emisiones GEI, se encuentran: transporte, al-
macenamiento y comunicaciones.

3.4 Los cuadros de ofertay
utilizacion energéticos

Por ultimo, al contar con los datos mostrados
hasta el momento, fue posible abstraer la di-
mension temporal y analizar la oferta y uti-
lizacion de cada uno de los productos ener-
géticos, por parte de los grupos de actividad
econdmica durante el periodo analizado. Este
tipo de cuadros permite ver el comportamien-
to global de los flujos de energia para el pais,
pues en las filas se incluyen los diferentes gru-
pos de actividad econdmica para dos momen-
tos de la vida econémica en un ano: la ofer-
ta y la utilizacion. Por su parte, las columnas
contienen los diversos productos energéticos
analizados. Los datos, que se pueden presen-
tar en unidades fisicas 0 en unidades moneta-
rias, representan los niveles de producto que
ofrece cada actividad y los niveles de producto
energético que consume la misma. El Cuadro
7 muestra los datos en terajoules.
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LA SIS

Cuadro 6
Cuenta de flujos de la CIEE

Perfil energético de los grupos de actividad economica
Aio 2006
(lefia, petroleo, carbon mineral, bagazo de cafia, derivados del petroleo y electricidad)

GEI*
(toneladas
equivalentes de CO,)

Emisiones al aire
(toneladas metricas)

CO, CH, N,O CO,, CH, N.O
Total general 40,936,590.0 59,697.5 | 1,119.5 45,581,846.6
De mercado 17,574,271.4 2,852.1 349.3 17,887,891.3
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler 160,896.3 22.3 1.3 162,916.4
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura'y pesca 394,077.5 3.0 3.2 398,946.7
Comercio al por mayor y al por menor 614,715.8 243 .4 6.7 634,326.2
Construccion 298,592.9 40.6 2.4 302:272.3
Ensenanza 13,715.8 1.9 0.1 13,885.4
Explotacién de minas y canteras 85,471.5 3.5 0.8 85,961.7
Hoteles y restaurantes 458,999.9 225.0 5.3 476,846.5
Industrias manufactureras 8,284,908.8 1,190.1 185.0 8,427,956.5
Intermediacion financiera 7.879.9 11 0.1 7.982.8
(;éizzr?:li\;idades de servicios comunitarias, sociales y 20.448.9 5 8 02 20 706.7
Servicios sociales y de salud 45,068.1 6.2 0.4 45,625.6
Suministro de electricidad, gas y agua 5,629,528.4 848.5 130.9 5,731,206.2
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 1,559,967.5 212.89 12.8 1,5679,258.4
No de mercado 176,775.2 25.3 1.5 179,073.4
Administracion publica 139,358.9 20.0 1.2 141,178.5
Asociaciones que sirven a hogares 2,869.2 0.4 0.0 2,904.9
Ensefianza 6,020.5 0.8 0.1 6,097.4
Otras actividades de servicios comunitarias, sociales 'y 2 254.4 0.3 00 2 283.0
personales
Planes de seguridad social obligatorios 1,793.4 0.3 0.0 1,816.8
Servicios sociales y de salud 24,478.8 3.5 0.2 24,792.7
Uso final propio 17,037.3 2.4 17,213.0
Construccion 17,037.3 2.4 17,213.0
Consumo final 23,168,506.1 56,817.6 768.7 27,497,668.9
Hogares 23,168,506.1 56,817.6 768.7 27,497,668.9

* Gases de efecto invernadero, expresados en toneladas equivalentes de dioxido de carbono, sobre un horizonte de 20 anos.

Nota: El cuadro toma en consideracion los productos energéticos analizados por la cuenta.
Fuente: BANGUAT y URL, IARNA, 2008.
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3.5 Indicadores complementarios

Del analisis de los flujos energéticos de la
CIEE surge un indicador denominado inten-
sidad energética. La intensidad en el uso de
energia se define como el cociente entre la
cantidad de energia utilizada y el valor que
una actividad econdmica especifica agrega
a la riqueza del pais en términos moneta-
rios, durante un periodo determinado. Se
Interpreta como la cantidad de energia ne-
cesaria para producir una unidad de Valor
Agregado’. Un anadlisis mds ilustrativo de
este indicador se presenta al final de este
documento.

Figura 2
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Por su parte, el indice de desacoplo es un indi-
cador que mide la brecha entre la tasa de creci-
miento del consumo energético y la tasa de cre-
cimiento econdmico. En una situacidn ideal,
la economia creceria inconmensurablemente,
mientras que el consumo energético seria cada
vez menor. Esto implicaria que el pais estaria
siendo tan eficiente en el manejo de sus recur-
sOs, que cada vez podria producir mas con la
misma energia, o lo mismo con menos energia.
La economia guatemalteca muestra desacoplo
a nivel agregado durante el periodo analizado
como lo ejemplifica la Figura 2. Es decir, la eco-
nomia guatemalteca crece a mayor ritmo que
la demanda de energia a nivel nacional.

Indice de desacoplo (2001=100). Periodo 2001-2006

(2001=100)
=
—]-
I
|

— -—O— PIB

HIUILE U UeSdaCuUpIv

Demanda energética

2001

Ano

7 El Valor Agregado es la diferencia entre el Valor Bruto de
Produccion de cada actividad econémica (es decir, lo que se
obtiene por ventas) y el costo de los insumos necesarios para
dicha produccién (consumo intermedio).

2002 2003 2004 2005

2006

Fuente: BANGUAT y URL, IARNA, 2009.
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Al analizar dentro de los grupos menciona-
dos a las cinco actividades econOmicas espe-
cificas que mas contribuyen a la emision de
gases de efecto invernadero, aunado a la ac-
tividad de consumo de los hogares, se pue-
de apreciar que estos ultimos sobrepasaron
considerablemente las emisiones de la acti-
vidad que les sigue, de tal manera que para
apreciar sus efectos de manera grafica, es ne-

Figura 4

cesario colocar sus valores en un eje distin-
to, como muestra la Figura 4. El eje principal
(izquierda) muestra, en forma de barras, la
cantidad de didoxido de carbono equivalente
que generan los cinco principales emisores
entre las actividades economicas, mientras
que el eje secundario (derecha) muestra el
desempeno de las emisiones de los hogares
en forma de una linea.

Principales emisores de gases de efecto invernadero
(millones de toneladas de CO, equivalente). Aiio 2006

Millones de toneladas de CO, equivalente

2002 2003

Ano
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Fuente: BANGUAT y URL, IARNA, 2009.
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Como se puede apreciar, los hogares son
grandes emisores de GEL Esto se debe ma-
yoritariamente al alto contenido de carbono
de la lefia y su uso generalizado por parte de
la poblacién guatemalteca, aunque dichos
hogares también sean fuertes emisores por
la combustion de gasolina. No obstante, si se
observan los principales contaminante€s €n
el eje principal, es interesante notar que las
emisiones de la actividad de generacion de
energia eléctrica mas que duplican a las de
ta actividad de elaboracién de productos de
panaderia. Esta situacion €s congruente con
lo mencionado anteriormente respecto al
uso generalizado de combustibles fGsiles en
esa actividad. La elaboracién de productos
de panaderia se encuentra en esta lista, dado
rambién a su alto consumo de lena, sobre
todo en el interior del pais. En este punto
cabe mencionar que los inventarios nacio-
nales de gases de efecto invernadero pro-
puestos por el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico reportan, pero no toman
en cuenta, las emisiones provenientes de la
biomasa (como la lena y el bagazo) por razo-
nes metodolégicas. Si se obviara el consumo
de lena en esta figura, las panaderias y otros
productos de molineria saldrian de la listay
tomarian su lugar la fabricacion de cemento
v el comercio al por mayor. La inclusion o no
de estas emisiones puede acarrear obligacio-
nes especificas dentro del contexto del Pro-
tocolo de Kyoto. Por su parte, el transporte
y sus altas emisiones por la combustion de
diésel y gasolina ocupan un lugar también
importante dentro de este contexto, al igual
que la industria de fabricacién de ceramica,

-

Jl_._
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dado su alto consumo de bunker para hacer
funcionar las calderas y los altos hornos.

4.4 ;Qué tan intenso es el uso de la
energia en el pais!?

La Figura S muestra el desempeno energético
de seis actividades econdmicas seleccionadas
a través del periodo 2001-2006, utilizando el
indicador de intensidad energética descrito
anteriormente. Como puede observarse, las
actividades se encuentran a niveles distintos,
dada su naturaleza. Hay algunas que normal-
mente necesitan poca energia para producirc
una unidad de valor agregado, como el co-
mercio al por mayor y menor; y otras, COmo
la fabricacién de productos de ceramicos, que
necesitan mas energia para generar su pro-
duccién. Por ello, no es adecuado comparar
entre las actividades econdmicas a través este
indicador Unicamente. Lo que si es correcto
es comparar una actividad respecto de si mis-
ma en diferentes anos. Esto permite conocer
si una actividad ha mejorado o empeorado
en términos de cudn intensa es en el uso de
energia. La elaboracién de productos de pa-
naderia, por ejemplo, muestra un descenso
considerable en su intensidad energética du-
rante el periodo. La elaboracién de productos
de cerimica por su parte, muestra valores mas
erraticos de consumo de energia, pero man-
tiene su nivel bastante alto, mientras que acti-
vidades como el transporte y la elaboracion de
productos de molineria tienen una intensidad
mis estable en el tiempo, vinculada al ritmo
mis lento con el que se reemplazan las tecno-
logias de produccion en esas actividades.
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Figura 5

Intensidad energética de actividades econémicas seleccionadas
(terajoules por millon de quetzales). Afio 2006
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| | panaderia

Eiaboracidén de productos de

10.0

5.0

Terajoules por milién de quetzales

molineria

- EE Transporte por via terrestre

®, Comercio al por mayor y al
por menor

0.0
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Ano

Como ya se mostrd, existe un desacoplo
entre el crecimiento de la actividad econo-
mica nacional y la demanda energética. En
el caso de Guatemala, la primera crece mas
rapido que la segunda. Sin embargo, el desa-
coplo puede no ser necesariamente bueno
para una economia emergente. Como se ex-
plico, los mas altos consumos energéticos
casi siempre se asocian con las actividades

2005

2006

Fuente: BANGUAT y URL, IARNA, 2009.

industriales y, el generar cada vez menos va-
lor agregadd con dichas actividades, puede
implicar que estemos pasando a un proce-
so de terciarizacion en el que predominan
los servicios, sin haber pasado una etapa de
industrializacion, que en general se asocia
a grandes niveles de generacion de riqueza
necesarios para el desarrollo economico de
las naciones.
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A medida que el mundo cuestiona el mode-
lo energético actual, instrumentos como la
CIEE permiten la evaluacion del desempeno
del pais en ese ambito de una mejor manera,
lo cual se espera conduzca a una mejor toma
de decisiones en cuanto a inversion, produc-
cién y consumo, por parte de las autoridades
v de los agentes econdmicos. Una mejor infor-
macién podra evitar que proliferen iniciativas
como la ampliacion del parque de generacion
eléctrica a base de la combustion de carbon
mineral a favor de tecnologias mas eficientes.
Sobre todo en. un pais con alto potencial hi-
droeléctrico v beneficiado por niveles acepta-
bles de radiacidn solar.

El consumo generalizado de lena en el pais
hace imperativo que se preste mas atencion a

I

5. Consideraciones finales

ese tema, y que se desarrolle una estrategia na-
cional de desarrollo energético para las fami-
lias mas necesitadas, dado que, de continuar
por esa via, aunado al crecimiento demografi-

co, la cobertura forestal puede sufrir grandes
problemas.

Por su parte, la produccidon de energia eléc-
trica debe hacer un mejor uso de los poten-
ciales de las energias renovables de Guate-
mala y disminuir el consumo de energeéticos
que el pais importa a costa de buena par-
te de su riqueza. Los sectores economicos
deben evaluar su desempeno a través del
tiempo, respecto de este instrumento, para
beneficiarse de las mejoras que €l uso de tec-
nologias menos intensivas energéticamente
provee a la productividad.
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Anexos

CD adjunto, que contiene los siguientes documentos de la Cuenta Integrada de Energia'y
Emisiones (CIEE):

1. Cuenta Integrada de Energia y Emisiones. Resultados y analisis (PDF).

2 Cuenta Integrada de Energia y Emisiones. Bases tedricas, conceptuales y metodologicas

(PDF).

3.  Cuenta Integrada de Energia y Emisiones. Sintesis de hallazgos (PDF).
4. Cuenta Integrada de Energia y Emisiones. Base de datos (Excel).

5. Cuenta Integrada de Energia y Emisiones. Compendio de cuadros estadisticos (Excel).
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